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^) Stand der Technik 1st ein Verfahren zum Erkennen von 
Anderungen in einem abbildbaren Oberwachungsbereich 
mtt HDfe von zwei zehlich aufetnander folgenden Abbildun- 
gen, von denen jeweils eine ortlich gleichbleibende Abbil- 
dungszeile einer Detektorzelle (DZx, DZy) zugeordnet ist und 
von einem gleichbleibenden Raster von Detektorzelle lemen- 
ten (DE ir DE^J abgetastet wird, indem von den 
Deteklorzenelementen (DE 1V .... DE^J HeIHgkeitswerte (H t1 , 
— H mn) 2U den ^ich aufeinander folgenden Abbildungs- 
zeHen gemessen warden, so daS zwei Satze von elektrischen 
Heifigkeitssignalen entstehen, die ausgewertet warden, urn 
bei Erfullung eines vorgegeberten Krrteriums ein Meldesignal 
abzugeben. 

Durch die Erfindung sol) erreicht warden, daft sich die 
Slgnifikanz von Anderungen In einem abbildbaren Oberwa- 
chungsbereich besser erkennen la&L Dies wird dadurch 
erreicht daS bei der Auswertung aus den Helligkettswarten 

(H 1t H^J beider Satze (x, y) der Korrelationskoeffiziant 

geoildet und bei Unterschretten eines vorgegebenen 
Schwellwertes ein Signal abgegeben wird, das zur Erzeu- 
gung des Meldesignals herangezogen wird. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anm older eingereichten Unteriagen entnommen 
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Beschrdbung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von der Gattung, wie im unab- 
hangigen Patentanspmcfa 1 wiedergegeben. 

Im Rahmen der Sicherbeitstechnik werden Videobild- 
folgen auf zeitliche Anderungen im Bfldinhalt uber- 
wacht, urn Ahrmsituationen aus den Anderungen zu 
erkenneiL Oblicherweise werden im Bfld Iokale Berei- 
che f estgelegt, bet denen man davon ausgehen kann, daB 
im RuhefaD keine Veranderungen durcb Personen oder 
Sachcn in diesem Bfldbereich stattfindea Treten nun in 
diesen vordefmierten Iokalen Bereichen Veranderungen 
auf, so schlleBt man auf einen Emdringling und gibt eine 
MeWung ab. Die Veranderung innerbalb der beobachte* 
ten Bereiche, wird in herkommficher Weise festgesteDt, 
hid em man die mittlere Helligkeit in dem Bereich mifit 
und anschlieBend mit der mhtleren HeDigkeit des nach- 
folgenden Bfldes im gleichen Bereich vergleicht Wei- 
chen die mhtleren Helligkeiten der beiden verglichenen 
Bflder signifikant voneinander ab, so hat man ein Mel- 
dungskriterium. Die Signifikanz kann wfllkurlich durcb 
die Definition einer SchweUe f estgelegt werdea Sind 
die uberwachten Bereiche groB gegenuber einer ein- 
dringenden Person, so sind die Hefligkeitsanderungen 
durcb das Ein treten einer Person in die uberwachten 
Bildbereiche verhaltnismaBIg kleia Oblicherweise wer- 
den die uberwachten Bereiche durch eine rechteckige 
oder andere geometrische AufteOung unterteOt und die 
HeQigkeitsanderung in jedem der Unterbereiche ge- 
trennt gemessen. 

Haben diese Unterbereiche, im folgenden Detektor- 
zellen genannt, ahnliche GroBe wie die AbbQdung eines 
Menschen auf der Videobfldflache, so geht man von 
einer sicheren Anderung der mittleren Helligkeit einer 
Detektorzelle durch das Eintreten einer Person in einen 
solchen Bereich aus (Gefahrenmeldesvsteme / Haraid 
Fuhnnann - Heidelberg: Huthig 1992, S. 82Q. 

Dieses Grundverfahren aller herkonunlichen Video- 
sensoren hat jedoch einige prinzipielle NachteQe. Glo- 
bale Anderungen der Helligkeit fuhren selbstverstand- 
lich auch zu einer Anderung der mittleren Helligkeit in 
den DetektorzeOen. So fuhrt eine Wolke, die sich bei 
Wind vor ale Sonne schiebt, oder das Einschalten einer 
BeleuchtungsqueDe zu signifikanten Anderungen der 
mittleren Helligkeit. Andererseits kann es vorkommea 
daB eine Detektorzelle auf einen homogenen Unter- 
grund gerichtet ist, z. B. auf Asphalt eines zu uberwa- 
chenden Hof es. Ein Eindringfing, der bewuBt oder unbe- 
wuBt Kleidung mit ahnlich homogener Helligkeit tragt, 
andert zwar immer noch die mittlere Helligkeit bei Ein- 
dringen in die Detektorzelle, mdglicherweise hat die 
Anderung aber nicht mehr die notwendige Signifikanz. 

Weiterhin ist zu beachten, daB die Videokameras so 
poshioniert werden, daB sie in Freigelandeanlagen ei- 
nen mdgtichst weiten Entfemungsbereich uberwachen. 
Eine Person am oberen BOdscbirmrand wird somh deut- 
fich kleiner abgebQdet als am unteren BQdschinnrand. 
Dies kann dazu fuhren, daB die Person wieder kleiner ist 
als die GroBe der Detektorzelle, was zu einer abneh- 
menden Empfmdlichkeit der Anordnung fuhrt Weiter- 
hin hat man den Effekt, daB wenn skh die Person bereits 
innerhalb der Detektorzelle befindet und sich darin be- 
wegt, die DetektorzeDe aber nicht verlaBt, keine signifi- 
kanten mittleren HeDigkeitsunterschiede auftretea 

Die oben genannten Bgenschaften machen die Beob- 
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achtung von mittleren Heffigkeitswerten in defmierten 
Bildbereichen als afleiniges Detektionskriteriums unge- 
eignet Es werden deshalb vide nachgeschaltete Verfab- 
ren angewendet, urn die Auswertung von Anderungen 
5 in den DetektorzcHen fur eine Alamverifizierung sicher 
zu machen. Auf diese Verfahren soO nicht weiter einge- 
gangen werden. 

Vortefle der Erfindung 

10 

Der Anmeldungsgegenstand mit den MerkmaJen des 
Patentanspruches 1 hat folgenden Vortefl: 
Die Signifikanz von Anderungen in einem abbUdbaren 
uberwachungsbereich IaBt sich besser erkennen. Dies 
15 wind dadurch erreicht, daB nicht mehr die mittlere Hel- 
ligkeit innerhalb einer Detektorzelle als Anderungsgrd- 
Be herangezogen, sondern der zeitliche Korreladonsko- 
effizient einer DetektionszeOe als MefigroBe verwendet 
wird 

20 Vorteflhafte Wefterbfldungen sind in den abhangigen 
Anspruchen angegeben. 

Zeichnungen 

25 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindong ist in den 
Zeichnungen dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung niher eriautert 
Esistgezeigtin 

Fig. 1 Eine DetektorzeDe mh befiebigem Bildinhalt zu 
30 verschiedenen Zeitpunkten x und y, 

Fig. 2 Dieselbe DetektorzeDe mh veranderten Heffig- 
keitswerten zu den verschiedenen Zeitpunkten x und y; 

Fig. 3 Dieselbe DetektorzeDe mit verandertem Bild- 
inhalt, aber unveranderter durchschnittficher Helligkeit 
35 zu den verschiedenen Zeitpunkten x und y; 

Fig. 4 Ein Oberblick zur Eriauterung der hierverwen- 
deten Begriffe. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

40 

Fig. 4 zeigt von oben nach unten schematised einen 
Oberwachungsbereich UB, eine AbbQdung AB des 
Oberwachungsbereiches UB mh einer AbbUdungszeUe 
AZ und schlieBlich einen Detektorbereich DB, der eine 
*5 Detektorzelle DZ aufweist, die in Detektorzellelemente 
DE unterteQt ist Das Abbilden des uberwachungsberei- 
ches UB (auf grand sichtbarer und/oder unsichtbarer 
Strahlung) erfolgt so, daB die AbbQdung AB in der Ebe- 
ne des Detektorbereiches DB liegt Entsprechend ist der 
50 AbbQdungszeDeAZ die DetektorzeDe DEzugeordnet 
Fig. 1 zeigt eine DetektorzeDe DZx zur Zeit x bezie- 
hungsweise dieselbe DetektorzeDe DZy zur Zeit y. Sie 
weist beispielhaft 6x6 DetektorzeDelementen auf. In 
jedem DetektorzeHelement DEu, . . , DEcm, ist ein Hel- 
55 ligkehswert (± h. Strahlungsintensitatswert) Hn, . . , H5, 
Hmo angegeben, der beispielsweise von 0 bis 100 
schwanken kann (vergleiche Fig. 2 and 3). Die Helfig- 
keitswerte einer DetektorzeDe DZ bQden einen Satz 
von Heffigkeitswerten, Die mittlere Helligkeit ft wird 
60 durch Addition der Helligkeitswerte fiber alle Detektor- 
zellelemente DE einer DetektorzeDe DZ ermitteit 

(i = l,..,m;j = l,..,n) 
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Man erkennt sofort, daB eine andere Anordnung der 
auf die DetektoraeDelemcate abgebQdeten Pixel (Bild- 
punkte) zu einer deutficben Veranderung des BDrimhal 
tes fuhrt, aber nicht zu einer Anderung der mittleren 
Heffigkeit fuhren muB, wenn wie in Fig. 3 die Helligkei- 
ten von B3dpunkten IedigDch miteinander vertauscht 
sind Man erkennt weiterhin, daB eine MultipEkation 
ailer Helligkeitswerte rait einer Konstanten, z. B. mh k 
=* 14 zu einer linear en Anderung der mittleren Hellig- 
keit fuhrt, was zum Beispiel durch einfache Beleuch- 
tungsanderung hervorgeruf en wird. Fig. 2 zeigt dafur 
ein Beispiel bei dem die Helligkeitswerte zur Zeit y 
lediglicb urn geringe Betrage von 6 bis 9 gegenuber der 
Zeit x angehoben sind. 

Besser lassen sich signifikante Anderungen entspre- 
chend der Erfindung bei Nutzung-des KLorrelationsko- 
effizienten erkennen. Der Korrelattonskoeffizient ist 
defmiertals 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurcb gekenn- 
zeichnet, daB das Signal unmittelbar als Meldesi- 
gnal dient 

a Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Signal als eines von mehreren 
Signal en dient, die zur Erzeugung des Meldesignals 
herangezogen werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zekhnet, dafi die Helligkeitswerte (Hi b ...» Hmn) 
vor der Bfldung des Korrelationskoefflzienten un- 
terschiedlich gewichtet werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der SchweDwert fur unterschiedliche 
Detektorzeflen (DZ) innerhalb eines Detektorbe- 
reiches unterschiedlich ist 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



P*y = 
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wobei cr die Standardabweichung darstellt und x und y 
die unterschiedDchen Zehpunkte angeben, zu denen die 
Detektorzeflen betrachtet werden. Der Korrehtionsko- 
effizient berucksichtigt die Lage der DetektorzeDele- 
ment-Heffigkeiten in der DetektorzeDe, er gilt als ein 
MaB der Ahnlichkeh von drtlich unveranderten, aber 
zehfich auf einander folgenden Detektorzelldementen 
der DetektorzeDe^ Ist die Ahnfichkeh perfekt, so ist pxy 
— 1; ist keinerlei Ahnlichkeh vorfaanden, dann ist p*y = 
a Globale HeUigkeitsanderungen haben keinen EmfluB 
auf die Ahnlichkeh, der Korrelationskoeffizient indert 
sich im Gegensatz zur mittleren Helligkeit nicht Ein 
Umgruppieren der auf die Detektorzellelemente ge- 
worfenen Bildpunkte bei gleichbleibender mittlerer 
Helligkert fuhrt jedoch zu einer Anderung der Ahnfich- 
keit und hat eine signifikante Anderung des Korrela- 
tionskoefflzienten zur Folge. Die Nutzung dieser Mehr- 
/ information vermeidet somit die oben genannten Ein- 
flusse und dient als Basis fur wehergehende Verfahren 
oder als afleiniges Meldekriterium. 

Patentanspruche 
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L Verfahren zum Erkennen von Anderungen in et- 
nem abbfldbaren uberwachungsbereich (UB) mit 
Hflfe von zeitlich auf einander folgenden Abbfldun- 
gen (ABX von denen jeweils eine drtlich gleichblei- 
bende Abbildungszefle (AZ) einer DetektorzeDe 
(DZ) zugeordnet ist und von einem gleichbleiben- 
den Raster von Detektorzellelementen (DE) abge- 
tastet wird, indem von den Detektorzellelementen 
(DE) Helligkeitswerte (Hib • - -» Hmn) jeweils zu den 
zeitlich aufeinander folgenden Abbfldungszellen 
(Az) gemessen werden, so daB Satze von elektri- 
schen Helligkeitssignalen entstehen, die ausgewer- 
tet werden, urn bei ErfQDung eines vorgegebenen 
Kriteriums ein Meldesignal abzugeben, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei der Auswertung aus den 
Hefligkeitswerten (H lh Hmn) zweier aufeinan- 
der folgender Satze der Korrelationskoeffizient ge- 
bildet und bei Unterschrehen ernes vorgegebenen 
SchweDwert es ein Signal abgegeben wird, das zur 
Erzeugung des Melde signals herangezogen wird 
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